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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной
программы

Код 
компетенции 

из УП

Содержание 
компетенции

В результате изучения  дисциплины обучающиеся должны:

знать уметь иметь практический
опыт

ПК 2.3 
Конфигурировать 
информационные 
системы анализа данных

принципы построения
и функционирования 
аналитических 
информационных 
систем; основные 
методологии и 
подходы к анализу 
данных; 
архитектурные 
решения для 
хранения и обработки
больших массивов 
данных

проводить анализ 
требований к 
аналитическим 
решениям; 
проектировать 
архитектуру 
информационных 
систем анализа 
данных; 
настраивать и 
оптимизировать 
работу 
аналитических 
платформ; 
осуществлять 
интеграцию 
различных 
источников 
данных 

работы с 
аналитическими 
платформами; 
владения методами 
оптимизации 
производительности 
систем; работы с 
инструментами 
визуализации 
информации; 
владения методами 
тестирования 
аналитических 
решений

ПК 2.4 

Формировать 
визуальные решения на 
основе информационных
систем анализа данных

принципы и методы 
представления 
информации в 
графическом виде; 
правила сочетания 
цветов, построения 
гармоничных 
визуальных решений; 
типовые виды 
визуализаций

анализировать 
данные для 
определения 
оптимального 
способа 
визуализации; 
создавать 
прототипы 
визуальных 
решений на 
основе требований
заказчика; 
разрабатывать 
интерактивные 
дашборды с 
фильтрацией и 
детализацией; 
настраивать связи 
между 
различными 
элементами 
визуализации; 
оптимизировать 
производительнос
ть визуальных 
решений 

работы с 
профессиональными 
инструментами 
визуализации; 
владения методами 
оценки 
эффективности 
визуальных решений; 
владения техниками 
создания адаптивных 
интерфейсов

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплины (практики),
предшествующие изучению

Информатика
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дисциплины, результаты
освоения которых необходимы
для освоения данной
дисциплины.
Дисциплины (практики), для
которых результаты освоения
данной дисциплины будут
необходимы, как входные
знания, умения и владения для
их изучения.

Демонстрационный экзамен и защита дипломного
проекта (работы), Искусственный интеллект для
бизнеса, Производственная практика,
Производственная практика (преддипломная)

3. Объем дисциплины в акад. часах
Общий объем дисциплины в час: 108

Форма 
обучения

Виды занятий, их трудоемкость (час.)

Лекции
Лаборато

рные 
работы

Практич
еские 

занятия
Уроки

В т.ч. в 
форме 

практиче
ской 

подготов
ки

Консульт
ации Семинары

Курсовое
проектир

ование

Самост
оятельн

ая 
работа

очная 26 52 0 0 83 4 0 5 21 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических часов и видов
учебных занятий

Форма обучения: очная
Семестр: 5
Объем дисциплины в семестре час: 50
Форма промежуточной аттестации: Зачет

Виды занятий, их трудоемкость (час.)

Лекции
Лабора-
торные 
работы

Практи-
ческие 
занятия

Уроки

В т.ч. в 
форме 

практичес
кой 

подготовк
и

Консуль-
тации

Семи-
нары

Курсовое 
проектиро-

вание

Самос
тоя-

тельн
ая 

работ
а

16 32 0 0 48 2 0 0 0

Лекционные занятия (16ч.)
1. Введение в машинное обучение и анализ данных. {лекция с разбором
конкретных ситуаций} (практическая подготовка - 2ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Введение
в машинное обучение и анализ данных. Анализ данных в различных прикладных
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областях. Основные определения. Этапы анализа данных. Постановки задач
машинного обучения. Примеры прикладных задач и их типы: классификация,
регрессия, ранжирование, кластеризация, поиск структуры в данных.
2. Базовый Python. {лекция с разбором конкретных ситуаций} (практическая
подготовка - 2ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Переменные и типы данных, объекты, строки,
списки, логические выражения, условный оператор, циклы, списковые
включения, вложенные конструкции, функции, множества, словари.
3. Предобработка данных {лекция с разбором конкретных ситуаций}
(практическая подготовка - 4ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Работа с пропусками.
Категориальные и количественные переменные, обработка пропусков в них.
Обработка пропусков в количественных переменных по категориям.
One Hot Encoding. OrdinalEncoder. Утечка целевого признака. Попарная
корреляция входных признаков. Feature Engineering.
Изменение типов данных. Чтение Excel-файлов. Преобразование Series к
числовому типу. Модуль числа, метод abs(). Работа с датой и временем.
Обработка ошибок, оператор try-except. Объединение датафреймов, метод
merge(). Сводные таблицы.
Классический метод поиска дубликатов. Поиск дубликатов с учётом регистра.
Декомпозиция таблиц. Категоризация по числовым диапазонам. Категоризация на
основе нескольких значений в строке.
4. Анализ исходных данных {лекция с разбором конкретных ситуаций}
(практическая подготовка - 2ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Построение графиков и
гистограмм, описательная статистика. корреляционный и статисти-ческий анализ,
нормализация данных, поиск аномалий.
Категориальные и количественные переменные. Мода и медиана. Среднее
значение. Дис-персия. Стандартное отклонение. Квартили и процентили.
Диаграмма размаха. Столбчатая диаграмма. Плотность частоты. Гистограмма.
5. Основы машинного обучения. Линейные модели в машинном обучении.
Задача регрессии и линейная регрессия. Классификация и логистическая
регрессия.(практическая подготовка - 4ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Основы машинного
обучения. Понятие моделирования. Схема моделирования. Понятие машинного
обучения. Типы данных. Виды машинного обучения. Входные признаки. Целевые
признаки. Scikit learn. Тренировочная выборка. Валидационная выборка. Тестовая
выборка. Метрики качества.
Линейные модели в машинном обучении.
Линейная алгебра для машинного обучения. Вектор. Векторные операции.
Сходство векторов. Матрица. Матричные операции. Скалярное произведение.
Матричное умножение. Определитель матрицы. Обратные матрицы.
Задача регрессии. Линейная регрессия. MSE. MAE. R?. Математическая основа
линейной регрессии.
Задача классификации. Бинарная и мультиклассовая классификации. Порог
классификации. Логистическая регрессия. Матрица ошибок. Accuracy. Точность,
полнота, математическая основа логистической регрессии.
6. Модели классификации. Методы кластеризации. {лекция с разбором
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конкретных ситуаций} (практическая подготовка - 2ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Метод
опорных векторов. Линейное, полиномиальное ядро SVM. Ядро RBF. Метод k-
ближайших соседей. Подходы к многоклассовой классификации. Деревья
решений. Случайный лес. Методы кластеризации.

Консультации (2ч.)
1. Консультация(2ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Подготовка к промежуточной аттестации

Лабораторные работы (32ч.)
1. Решение практических задач на Python.(практическая подготовка -
4ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Переменные и типы данных, объекты, строки, списки,
логические выражения, условный оператор, циклы, списковые включения,
вложенные конструкции, функции, множества, словари.
2. Предобработка и анализ исходных данных.(практическая подготовка -
6ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Чтение Excel-файлов. Преобразование Series к числовому типу.
Модуль числа, метод abs(). Работа с датой и временем. Обработка ошибок,
оператор try-except. Объединение датафреймов, метод merge(). Сводные таблицы.
Классический метод поиска дубликатов. Поиск дубликатов с учётом регистра.
Декомпозиция таблиц. Категоризация по числовым диапазонам. Категоризация на
основе нескольких значений в строке. Работа с пропусками. Категориальные и
количественные переменные, обработка пропусков в них. Обработка пропусков в
количественных переменных по категориям. One Hot Encoding. OrdinalEncoder.
Утечка целевого признака. Попарная корреляция входных признаков. Feature
Engineering. Изменение типов данных. Построение графиков и гистограмм,
описательная статистика. корреляционный и статистический анализ,
нормализация данных, поиск аномалий. Категориальные и количественные
переменные. Мода и медиана. Среднее значение. Дисперсия. Стандартное
отклонение. Квартили и процентили. Диаграмма размаха. Столбчатая диаграмма.
Плотность частоты. Гистограмма.
3. Линейные модели в машинном обучении.(практическая подготовка -
4ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Линейная алгебра для машинного обучения. Вектор. Векторные
операции. Сходство векторов. Матрица. Матричные операции. Скалярное
произведение. Матричное умножение. Определитель матрицы. Обратные
матрицы. Решение практических заданий.
4. Решение задачи регрессии.(практическая подготовка - 6ч.)[1,2,3,4,5,6,7]
Линейная регрессия. MSE. MAE. R?. Математическая основа линейной регрессии.
5. Решение задач классификации.(практическая подготовка -
4ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Задача классификации. Бинарная и мультиклассовая
классификации. Порог классификации. Логистическая регрессия. Матрица
ошибок. Accuracy. Точность, полнота, математическая основа логистической
регрессии.
6. Метод опорных векторов. Метод k-ближайших соседей. Подходы к
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многоклассовой классификации. Деревья решений. Случайный
лес.(практическая подготовка - 4ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Проанализировать данные,
используя следующие методы - метод опорных векторов, метод k-ближайших
соседей, деревья решений, случайный лес.
7. Методы кластеризации.(практическая подготовка - 4ч.)[1,2,3,4,5,6,7]
Решение практических задач на тему "Методы кластеризации".

Семестр: 6
Объем дисциплины в семестре час: 58
Форма промежуточной аттестации: Экзамен

Виды занятий, их трудоемкость (час.)

Лекции
Лабора-
торные 
работы

Практи-
ческие 
занятия

Уроки

В т.ч. в 
форме 

практичес
кой 

подготовк
и

Консуль-
тации

Семи-
нары

Курсовое 
проектиро-

вание

Самос
тоя-

тельн
ая 

работ
а

10 20 0 0 35 2 0 5 21

Лекционные занятия (10ч.)
1. Нейронные сети для решений задач классификации {лекция с разбором
конкретных ситуаций} (практическая подготовка - 2ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Основы
нейронных сетей: нейрон, активационные функции (ReLU, sigmoid, tanh)
Архитектуры нейронных сетей: Многослойный персептрон (MLP), Сверточные
нейронные сети (CNN), Рекуррентные нейронные сети (RNN)
Предотвращение переобучения в нейронных сетях.
Нейронные сети для решений задач классификации.
2. Связь градиентных методов и нейронных сетей. {лекция с разбором
конкретных ситуаций} (практическая подготовка - 2ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Связь
градиентных методов и нейронных сетей. Градиентные методы как основа
обучения нейронных сетей. Роль обратного распространения в вычислении
градиента. Оптимизация архитектуры нейронных сетей: гиперпараметры,
структура слоев. Применение адаптивных методов оптимизации для обучения
нейронных сетей.
Нейронные сети для решений задач регрессии.
3. Численные методы. {лекция с разбором конкретных ситуаций}
(практическая подготовка - 2ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Анализ алгоритмов.
Вычислительная сложность. Время обучения. Итеративные методы. Сравнение
методов.
Градиентный спуск.
Методы оптимизации. Функция потерь. Градиент функции. Градиентный спуск.
Градиентный спуск для линейной регрессии. Стохастический градиентный спуск.
4. Временные ряды. {лекция с разбором конкретных ситуаций}
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(практическая подготовка - 2ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Анализ временных рядов.
Временные ряды. Скользящее среднее. Тренды и сезонность. Стационарные ряды.
Разности временного ряда.
Прогнозирование временных рядов. Задача прогнозирования. Качество прогноза.
Создание признаков. Обучение модели.
5. Практические примеры и кейсы. {лекция с разбором конкретных
ситуаций} (практическая подготовка - 2ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Примеры решения
реальных задач классификации с использованием нейронных сетей
Инструменты и библиотеки для работы с нейронными сетями (TensorFlow,
PyTorch, Scikit-learn)

Консультации (2ч.)
1. Консультации(2ч.)[1,2,3,4,5,6,7]

Курсовое проектирование (5ч.)
1. Курсовое проектирование(практическая подготовка - 5ч.)[1,2,3,4,5,6,7]

Лабораторные работы (20ч.)
1. Градиентные методы и нейронные сети для решений задач
классификации.(практическая подготовка - 4ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Решение
реальных задач классификации с использованием нейронных сетей.
2. Градиентные методы и нейронные сети для решений задач
регрессии.(практическая подготовка - 4ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Решение реальных
задач регрессии с использованием нейронных сетей.
3. Численные методы в машинном обучении.(практическая подготовка -
4ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Градиентный спуск и его вариации. Анализ и сравнение методов
оптимизации.
Оптимизация функций с использованием градиентного спуска. Анализ
вычислительной сложности и времени обучения.
Исследование итеративных методов оптимизации.
Градиентный спуск и его применение для минимизации функции потерь.
4. Анализ временных рядов.(практическая подготовка - 4ч.)[1,2,3,4,5,6,7]
Временные ряды. Скользящее среднее. Тренды и сезонность. Стационарные ряды.
Разности временного ряда.
Решение реальных задач прогнозирования. Оценка качества прогноза.
5. Машинное обучение для текстов(практическая подготовка -
4ч.)[1,2,3,4,5,6,7] Векторизация слов. Лемматизация. Регулярные выражения.
Векторизация слова. TF-ID.
Языковые представления. Эмбединги. Word2vec. BERT.
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Самостоятельная работа (21ч.)
1. Подготовка к защите лабораторных работ и курсовому
проекту.(15ч.)[1,2,3,4,5,6,7]
2. Подготовка к экзамену.(6ч.)[1,2,3,4,5,6,7]

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине

Для каждого обучающегося обеспечен индивидуальный неограниченный доступ к
электронной информационно-образовательной среде АлтГТУ:

1. Сотник, С. Л. Проектирование систем искусственного интеллекта :
учебное пособие для СПО / С. Л. Сотник. — 2-е изд. — Саратов :
Профобразование, 2024. — 228 c. — ISBN 978-5-4488-1009-1. — Текст :
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/139762.html (дата обращения: 05.02.2025). — Режим
доступа: для авторизир. пользователей

6. Перечень учебной литературы
   6.1. Основная литература 
2. Абдрахманов, М. И. Основы языка программирования Python : учебное

пособие для СПО / М. И. Абдрахманов. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2023. —
142 c. — ISBN 978-5-4497-2310-9. — Текст : электронный // Цифровой
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/132567.html (дата обращения: 05.02.2025). — Режим
доступа: для авторизир. пользователей

3. Самуйлов, С. В. Структурные элементы данных: алгоритмы поиска и
сортировки : учебное пособие для СПО / С. В. Самуйлов, С. В. Самуйлова. —
Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2024. — 68 c. — ISBN
978-5-4488-2031-1. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс
IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/139707.html (дата
обращения: 06.02.2025). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. - DOI:
https://doi.org/10.23682/139707

   6.2. Дополнительная литература 
4. Параскевов, А. В. Большие данные : учебник / А. В. Параскевов, А. Э.

Сергеев. — Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2024. — 148 c. — ISBN 978-5-
9729-2120-1. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR
SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/143597.html (дата обращения:
05.02.2025). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
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7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

5. Руководство пользователя Python. Ссылка на ресурс -
https://python.land/python-tutorial

6. Документация по библиотеке Matplotlib. Ссылка на ресурс:
https://matplotlib.org/stable/index.html

7. Документация по библиотеке Pandas. Ссылка на ресурс:
https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине, включая перечень
программного обеспечения и информационных справочных систем

Для успешного освоения дисциплины используются ресурсы электронной информационно-
образовательной среды, образовательные интернет-порталы, глобальная компьютерная сеть
Интернет. В процессе изучения дисциплины происходит интерактивное взаимодействие
обучающегося с преподавателем через личный кабинет студента. Для изучения данной
дисциплины профессиональные базы данных и информационно-справочные системы не
требуются.

№пп Используемое программное обеспечение
 1 Python
 2 LibreOffice
 3 Яндекс.Браузер

№пп Используемые профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы

1 IEEE Xplore - Интернет библиотека с доступом к реферативным и полнотекстовым
статьям и материалам конференций. Бессрочно без подписки
(https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp)

2 Springer - Издательство с доступом к реферативным и полнотекстовым материалам
журналов и книг (https://www.springer.com/gp
https://link.springer.com/)

3 Wiley - Издательство с доступом к реферативным и полнотекстовым материалам
журналов и книг. Содержит большой раздел Computer Science & Information
Technology, содержащий pdf-файлы с полными текстами журналов и книг
издательства. Фиксируется пользователь информации на уровне вуза (Access
byPolzunov Altai State Technical University) (https://www.wiley.com/en-ru
https://www.onlinelibrary.wiley.com/)

9. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине
Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы

учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа
учебные аудитории для проведения курсового проектирования (выполнения курсовых работ)
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Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций
учебные аудитории для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
помещения для воспитательной, самостоятельной работы
лаборатории
учебные аудитории для проведения лабораторных занятий

Материально-техническое обеспечение и организация образовательного
процесса по дисциплине для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями
здоровья осуществляется в соответствии с «Положением об обучении инвалидов
и лиц с ограниченными возможностями здоровья».

10. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

Код компетенции из 
УП Содержание компетенции Формы и методы оценки

ПК 2.3 
Конфигурировать 
информационные системы 
анализа данных

Защита лабораторных работ, курсовое 
проектирование, экзамен

ПК 2.4 

Формировать визуальные 
решения на основе 
информационных систем 
анализа данных

Защита лабораторных работ, курсовое 
проектирование, экзамен
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ И УКАЗАНИЯ

Лекции (в том числе уроки, проводимые в виде лекций) составляют основу
теоретического обучения студентов. Они позволяют систематизировать знания студентам о
наиболее сложных и актуальных проблемах изучаемой дисциплины. На лекциях особое
внимание уделяется не только усвоению студентами изучаемых проблем, но и стимулированию
их активной познавательной деятельности, творческого мышления, развитию профессионально-
значимых свойств и качеств. Для лучшего освоения учебной дисциплины перед каждой
лекцией студент повторяет предыдущий лекционный материал и прорабатывает рассмотренные
ранее вопросы с использованием рекомендованной преподавателем основной и
дополнительной литературы.

Студенты должны аккуратно вести конспект. В случае недопонимания какой-либо части
предмета следует задать вопрос в установленном порядке преподавателю. В процессе работы на
лекции необходимо так же выполнять в конспектах модели изучаемого предмета (рисунки,
схемы, чертежи и т.д.), которые использует преподаватель.

При подготовке к лабораторным работам студенту, кроме повтора лекционного
материала по теме занятия, необходимо также изучить методические рекомендации, выданные
преподавателем.

Выполнение всех видов работы в соответствующие сроки позволит студентам в течение
семестра вести подготовку к промежуточной аттестации. Промежуточная аттестация
проводится в письменном виде в конце семестра.

Методические указания студентам по подготовке к лабораторным работам
Лабораторные работы необходимы для усвоения теоретического материала и

формирование учебных и профессиональных практических навыков.
Выполнение лабораторных работ направлено на обобщение, систематизацию,

углубление, закрепление теоретических знаний и приобретения практического опыта по
конкретным темам дисциплин.

Содержание лабораторных работ представлено в настоящей программе.
При подготовке к лабораторным работам студенту, кроме повтора лекционного материала по
теме занятия, необходимо также изучить методические рекомендации к лабораторной работе.

Методические указания к выполнению курсового проекта
Целью выполнения курсового проекта является закрепление и углубление теоретических

знаний, полученных при изучении учебной дисциплины, формирование у обучающихся
общепрофессиональных и/или профессиональных компетенций, самостоятельное решение
конкретных профессиональных задач.

Выполнение курсового проекта направлено на углубление теоретических и прикладных
знаний, полученных обучающимися в процессе изучения дисциплины, овладение навыками
самостоятельного проведения научных исследований.

В процессе выполнения курсового проекта решаются следующие задачи:
- систематизация и конкретизация теоретических знаний по дисциплине;
- приобретение навыков ведения самостоятельной исследовательской работы, включая

поиск и анализ необходимой информации;
- самостоятельное исследование актуальных вопросов в соответствующей предметной

области;
- развитие у обучающихся логического мышления и умения аргументировать свои

суждения и выводы при анализе теоретических проблем и практических примеров, умения
формулировать выводы и предложения.
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Выполнение курсового проекта позволяет обучающимся приобрести навыки
самостоятельного научного исследования, творческой работы с литературой.

Тема курсового проекта предоставляется преподавателем или предлагается студентом с
соответствующим обоснованием.

Перед выполнением проекта изучить предметную область, подобрать литературу и
интернет-источники по предложенной теме.

Содержание, объем пояснительной записки и графической части курсового проекта
должны соответствовать требованиям СТО 12 400 Образовательный стандарт высшего
образования АлтГТУ. Курсовой проект (курсовая работа). Общие требования к содержанию,
организации выполнения и оформлению.
Защита курсового проекта проводится в течение 1-3 последних недель семестра.

Подготовка к промежуточной аттестации
Промежуточная аттестация является приемом проверки степени усвоения учебного

материала и лекционных занятий, качества усвоения обучающимися отдельных разделов,
сформированных умений и навыков.

При подготовке к промежуточной аттестации целесообразно:
•внимательно изучить перечень вопросов и определить, в каких источниках находятся
сведения, необходимые для ответа на них;
•внимательно прочитать рекомендованную литературу, изучить конспекты по занятиям;
•составить краткие конспекты ответов (планы ответов).


